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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagah w zakresie sposobu wykonania instalacji wody zimnej, cieptej,
cyrkulacji, hydrantowej i instalacji kanalizacyjnych obejmujacy w szczegdlnosci wymagania wiasciwosci materiatow,
wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét instalacyjnych
oraz okreslenie zakresu prac.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig czes¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. Specyfikacje nalezy rozpatrywac wraz z Dokumentacjg Projektowa.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu realizacje w budynku
nastepujacych prac:

- wykonanie instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

- wykonanie instalacji wody na cele ppoz - hydrantowej

- wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej bytowej

Do zakresu robét wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszgce, jak rowniez wszystkie roboty, ktére w
mysl| ustawy konieczne sg do wykonania kompletnych, poprawnie funkcjonujgcych instalacji. Roboty te nalezy
wykonaé jako s$wiadczenia uboczne bez dodatkowych opfat, rozliczane wraz z poszczegdlnymi robotami.
W zakres robot wehodza:

- dostawa i montaz rurociggéw wody zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji cieptej wody uzytkowej;

- dostawa i montaz armatury odcinajgcej, regulacyjnej, antyskazeniowej, pomiarowej dla wody zimnej, cieptej wody
uzytkowej oraz cyrkulacji cieptej wody uzytkowej;

- wykonanie podej$¢ do punktéw poboru wody zimnej i cieptej wody uzytkowej;

- dostawa i montaz rurociggow instalacji ppoz oraz wyposazenia przeciwpozarowego;

- wykonanie izolacji przewodéw wodociggowych;

- wykonanie przebi¢ konstrukcyjnych w scianach i stropach;

- wykonanie przej$é ognioodpornych przez sciany wydzielenia ognioodpornego;

- ptukanie i dezynfekcja przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych;

- wykonanie wymaganych badan laboratoryjnych i odbioréow

- dostawa i montaz rurociggdéw kanalizacyjnych wraz z armatura.

- préby szczelnosci instalacji wodociggowych

- préby szczelnosci instalacji kanalizacyjnych;

- dostawa i montaz wpustéw

- usuniecie ewentualnych usterek;

- inwentaryzacja powykonawcza.

Projekt i specyfikacja instalacji sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomyiki lub
watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem i przedstawicielem
Zamawiajgcego, ktorzy sg jedynymi upowaznionymi do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete przez wykonawce
prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzy$¢ Zamawiajgcego. Jezeli z Dokumentacji
Projektowej wynika niezbednos¢ wykonania robot niewymienionych w powyzszych ST lub w Przedmiarze Robdt, to
nalezy je wykona¢, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy niniejszej ST. Wykonawcy
instalacji sg zobowigzani wykonac i dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi uzgodnieniami i

wymaganiami Zamawiajgcego.



1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w ST Dziat B-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. oraz podanymi ponize;:

Teren budowy — przestrzeh, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia i zaplecza budowy.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, ksigzke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektu metodg montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania
robot.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie.

Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu
jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
cato$¢ uzytkows.

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z wykonywaniem robét budowlanych.
Przedmiar rob6t — zestawienie przewidzianych robét wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z
obliczeniem i podaniem ilosci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Ustalenia techniczne — ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i specyfikacjach technicznych.

Dp - Dokumentacja Projektowa

Instalacja wodociggowa — ukfad potgczonych przewoddw, armatury i urzadzen, stuzgcy do zaopatrywania budynku
w zimng i cieptg wode.

Cisnienie préby szczelnosci — wartos¢ cisnienia ustalona dla wykonania proby szczelnosci w zaleznosci od
przewidywanego rodzaju instalacji, nominalnego ci$nienia roboczego w instalacji oraz rodzaju materiatu, ktérego
wykonana jest instalacja

Préba szczelnosci instalacji wodociggowych — czynnos$é polegajgca na utrzymaniu przez okreslony czas, w
instalacji wodociggowej lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego, odpowiednio wyzszego do
ci$nienia roboczego, w celu zakwalifikowania do eksploatacji w zakresie szczelnosci rur, armatury, potgczen
Cisnienie robocze instalacji - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentac;ji
projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartosc¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.
Cisnienie probne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Cisnienie nominalne PN - Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosci elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza, (trob) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentaciji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 10°C, a instalacji wody cieptej 60°C.

Instalacja kanalizacyjna - Instalacja kanalizacyjna to zespdt powigzanych ze sobg elementéw (rur i przyboréw
sanitarnych) stuzgcych do odprowadzania sciekéw na zewnatrz budynku.

Przybory sanitarne - urzgdzenia sanitarne i wpusty stuzgce do przyjmowania i odprowadzania sciekéw;

Podejscie kanalizacyjne - przewdd tgczacy przybér lub urzgdzenie sanitarne z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.



Piony kanalizacyjne - przewdd pionowy odprowadzajgcy scieki z przybordw i urzgdzen sanitarnych do przewodu
odptywowego.

Poziomy kanalizacyjne - Przewody odptywowe lub przewody zbiorcze (poziomy), tgczace jeden lub kilka pionéw z
kanalizacjg zewnetrzng lub innym odbiornikiem;

Przewody wentylacyjne - to przewody tgczace instalacje kanalizacyjng sciekdéw bytowo-gospodarczych z
atmosferg, stuzg do wentylowania tej instalacji oraz wyréwnania cisnienia

Zamkniecia wodne - urzgdzenia zabezpieczajgce przed wydostawaniem sie gazow z instalacji kanalizacyjnej;
Rewizja (czyszczak) - elementy instalacji umozliwiajgce dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego
oczyszczenia;

Scieki bytowe — $cieki powstajgce w wyniku ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw domowych
oraz Scieki o zblizonym skfadzie.

Armatura sanitarna — urzgdzenia stuzgce do poboru wody z projektowanej instalacji wodociggowe.

Rurocigg — rura wraz ze wszystkimi niezbednymi ksztaltkami, ztgczkami, elementami przytgczeniowymi,
uszczelnieniami.

Wpust podiogowy — urzgdzenie zbierajgce wody z posadzki przez kratke wlotowg do korpusu, z kréécem
odptywowym potgczonym z przewodem odptywowym.

Wpust dachowy — urzadzenie zbierajgce wody z powierzchni dachu oraz odprowadzajgce je do instalaciji
kanalizacji deszczowe;.

Zawoér zwrotny — zawor zabezpieczajgcy instalacje przed przeptywem zwrotnym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w ST B—-00 ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji

Dokumentacje rob6t montazowych stanowia:

- projekt techniczny - branza sanitarna " Budowa budynku zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej —
placéwki opiekunczo - wychowawczej w Pruszczu gdanskim dz. nr 28/34 "

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego stosowania w
budownictwie uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych;

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami badan kontrolnych;
- dokumentacja powykonawcza, obejmujgca wczesniej wymienione elementy sktadowe dokumentacji robot wraz z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét, zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo Budowlane
zdn. 7.07.1994 r, tekst jednolity Dz. U. nr 243 poz. 1623 z 2010r., z pdzniejszymi zmianami.

1.7. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem

45332000-3 - Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5 - Roboty instalacyjne hydrauliczne

45343000-3 - Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

45332300-6 - Roboty instalacyjne kanalizacyjne

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST B-00 "Wymagania Ogélne", pkt. 2. Wszystkie zastosowane
materiaty musza byé zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych wg, ktérej materiat nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest oznakowany znakiem CE albo umieszczony jest przez
Komisje Europejska w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych

producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem



budowlanym (B). Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jezeli producent,
majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swoja wytgczng
odpowiedzialnos¢, krajowg deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng. Ocena
zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce
wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
jakosciowym, jak rowniez przeterminowane nie mogg by¢ stosowane. Materiaty te zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatébw z
jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty chyba, ze postanowienia ogdélne lub szczegdétowe
warunkow umowy stanowig inaczej. Wykonawca winien przedstawic¢ inwestorowi przedtozenia materialowe w celu
akceptacji. Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu oraz poszczegdlnych jego sktadnikow nalezy
zachowa¢ wymagania dot. transportu, przechowywania i sktadowania, zawartych w odpowiednich normach,
zaleceniach i instrukcjach producenta. W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien Wykonawca ma
obowigzek uzyskaé brakujgce dane od producenta oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ zgodnosci otrzymanych danych z
obowigzujgcymi normami i innymi dokumentami.

Wykonawca winien przedstawi¢ inwestorowi informacje techniczne o zastosowanych materiatach i urzgdzeniach w
tym Swiadectwa jakosci, Swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, czy tez gwarancje producentéw.
Wszystkie materiaty powinny mie¢ aktualne dopuszczenia PZH oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
zas elementy instalacji ppoz. dodatkowo dopuszczenie CNBOP. Urzadzenia i elementy powinny byé zamontowane
zgodnie z instrukcjg producenta. Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Nalezy w takim przypadku zastosowa¢ materiaty rownowazne.
Kazda zmiana materiatu wymaga akceptacji przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Przy zamianie materiatu, np.
rur nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie srednic nominalnych oraz wtasciwosci materiatu. Wykonawca powinien
przewidzie¢ i objg¢ swoim zakresem, optaty zwigzane z serwisem producenckim, przez okres gwarancji udzielony
Inwestorowi.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Instalacja wodociggowa i hydrantowa ppoz.

Rurociagi:

- rury i ksztattki stalowe ocynkowane tgczone na ksztattki zaciskowe;

- rury wielowarstwowe Pex-a/Alu/Pex-a tgczone przez ksztattki zaciskowe;

Armatura:

- hydranty wewnetrzne dn25

- zawory kulowe odcinajace PN10 gwintowane o $rednicy <dn50;

- zawory kulowe odcinajgce PN10 kotnierzowe o srednicy >=dn50;

- termostatyczne zawory cyrkulacyjne;

- zawory zwrotne antyskazeniowe typ HA do wody zimnej;

- izolacje termiczne (zgodnie z opisem technicznym DP);

2.2.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Rurociagi:

- poziomy prowadzone pod posadzkg — z rur i ksztattek PVC klasy SN8 lite tgczone na uszczelki gumowe,
produkowane zgodnie z PN-EN 1401-1.1999

- piony, poziomy i podejscia od przyboréw — z rur i ksztaltek kanalizacyjnych PP tgczonych poprzez kielichy z

uszczelkg gumowa (rurociagi zgodne z PN-EN 1451);



Inne:

- rewizje posadzkowe z uszczelkg, rewizjg ze stali nierdzewnej i zamknigciem srubami, z mozliwoscig wykonczenia
od wierzchu zgodnie z warstwami posadzki

- rury ostonowe, przy przejsciach przez tawy fundamentowe nalezy stosowac¢ stalowe — wg PN-80/H-74219
zakonczone manszetami gumowymi

2.2.3. Wyposazenie sanitarne pomieszczen i zakres podiaczen instalacyjnych

Przybory sanitarne wraz z armaturg czerpalng zgodnie z projektem architektury/projektem wnetrz lub technologii
wyposazenia.

2.3. Sktadowanie materiatéw

2.3.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu. W sposdb gwarantujgcy ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymagan BHP. Rury z tworzyw
sztucznych nalezy skfadowac¢ w taki sposob, aby stykaty sie one z podiozem na catej swojej diugosci. Mozna je
sktadowaé na gesto rozmieszczonych podktadach drewnianych. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczaé 1,5
m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C;

Niedopuszczalne jest ciggniecie rur. Uszkodzone rury nie nadajg sie do montazu i nalezy je usung¢ z placu
budowy. Zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych. Rury
sktadowane przy temperaturze 100C powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i
mechanicznymi przecigzeniami. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia itp.)
powinny byC¢ sktadowane w sposéb uporzgdkowany, w zamknietych pomieszczeniach, z zachowaniem wyzej
oméwionych srodkéw ostroznosci.

2.3.2. Armatura i urzadzenia

Armatura i urzagdzenia powinny byé przechowywane w zamykanych pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje oraz dostepem oséb niepowofanych. Nalezy je
przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych. Uszkodzone materiaty nie nadajg sie do montazu i nalezy je usung¢
z placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST B-00 ,Wymagania Ogdine” pkt 4.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie taki Sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z Ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji rob6t. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Wybrany sprzet, po
akceptacji nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody. Sprzet stosowany do wykonywania rob6t musi byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet uzywany w robotach instalacyjnych musi odpowiadac¢
przepisom eksploatacyjnym w zakresie:

- wymagan uzytkowych

- kontroli stanu technicznego

- warunkow BHP i ppoz.

Przeglady techniczne i naprawy muszg byé prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez producenta
sprzetu i posiadajgce wymagane uprawnienia do konserwacji i napraw sprzetu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i

wskazaniach Przedstawiciela Inwestora w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet powinien mie¢ ustalone



parametry techniczne i powinien by¢ eksploatowany zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie
z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Catos¢ sprzetu nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane. Kazdy rodzaj sprzetu powinien by¢ obstugiwany przez osoby posiadajgce uprawnienia do obstugi
danego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne zasady transportu materiatéw opisano w ST B-00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Zastosowane $rodki transportu muszg gwarantowaé bezpieczenstwo pracownikdéw, oséb trzecich oraz nie
powodowaé pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych wyrobdw budowlanych. Sposéb transportu i
sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymogami podanymi przez producenta. Rury nalezy przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu gwarantujgcymi réwnomierne rozmieszczenie na catej powierzchni fadunkowej i z
zabezpieczeniem przed spadaniem lub przesuwaniem. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami przez metalowe czesci srodkéw transportu, jak sruby, tancuchy itp. Szczegdlng ostroznosé nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze okoto 0°C i nizszej.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty
stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy
unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonania robét opisano w ST B—-00 ,Wymagania Ogélne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacijg techniczng i umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych roboét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami ST oraz poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.2. Szczegolne zasady wykonania robot

W celu uniknigcia kolizji z innymi instalacjami oraz aby zapobiec sytuacji odciecia przestrzeni montazowej innym
branzom, instalacje nalezy uktadaé po koordynacji miedzybranzowej przeprowadzonej na budowie. Niezbedne
przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z Kierownictwem budowy oraz konstruktorem obiektu.
Rurarz i urzadzenia nalezy montowac tak, aby umozliwi¢ bezproblemowy dostep serwisowy do kazdego z
urzadzenh i armatury. W przypadku krzyzowania sie rurociggu z pasem dojscia serwisowego, nalezy pozostawic
min. 2,0m wolnej przestrzeni pomiedzy spodem rurociggu a posadzka.

5.3. Wykonanie instalacji wodociaggowej i hydrantowej p.poz.

W ramach robét przygotowawczych nalezy wytyczy¢ trasy przewoddédw w budynku oraz ustali¢ lokalizacje urzgdzen
sanitarnych. Rurociggi mocowa¢ do $cian i stropdw za pomocag typowych podwieszen i podpar¢ z przektadka
gumowa. Nie wolno sytuowac¢ na ztgczkach rurociggdéw, podpér statych i przesuwnych. Dla przewodéw z tworzywa
sztucznego prowadzonych w Scianach oraz w posadzce zakrycie bruzd i wylanie posadzek powinno nastgpi¢ po
dokonaniu odbioru instalacji poprzedzonej prdbg cisnieniowg. Zgodnie z PN-81/B-10725 wartos¢ cisnienia
prébnego wynosi p=1,5 cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 1,0 MPa. Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.” COBRTI INSTAL zeszyt 7. Przy

uktadaniu rurociggéw nalezy zachowa¢ wymagane przez producenta rur odlegtosci miedzy podporami a przy



instalacji wody cieptej i cyrkulacji — strefy wydtuzalno$ci. Na pionach w szachtach poziomach stosowac
kompensacje odsadzkami U ksztaltnymi. Wielkosci kompensac;ji i sposéb rozmieszczenia punktéw podpér statych
wg wytycznych producenta rur. Na instalacji wody zimnej, cieptej na odgatezieniach do pomieszczen przewiduje
sie montaz zawordw odcinajgcych. Zawory odcinajace zlokalizowane zostaty w przestrzeni stropu podwieszonego
oraz w szachtach - dostep do armatury poprzez drzwiczki rewizyjne. Przewody poziome prowadzi¢ z minimalnym
spadkiem 0,3%, aby umozliwi¢ odwadnianie instalacji oraz odpowietrzanie poprzez punkty czerpalne. Na
przewodach instalacji cyrkulacji, na koncowkach pionéw nalezy zamontowa¢ automatyczne zawory
odpowietrzajgce z zaworkiem stopowym. Na podejsciach do pionéw cyrkulacji c.w. oraz w najnizszych punktach
poziomoéw nalezy zamontowaé zawory kulowe z kurkiem spustowym. Cata armatura w systemie potgczen
roztgczanych. Dla $rednic Dn50 i wiekszych potgczenia armatury wykonac jako kotnierzowe. Dla $rednic
mniejszych — do Dn50 wigczanie — jako potaczenia mufowe. PrzejScia przewodow przez przegrody budowlane
powinny byé prowadzone w tulejach ostonowych. W miejscach przej$¢ nie powinny wystepowaé potaczenia rur.
Przestrzen miedzy tulejg a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym nieoddziatywajgcym na
przewody. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej co najmniej wymagang dla tych elementéw. Zawory hydrantowe i hydranty nalezy montowaé na
wysokosci 1,35m nad poziomem posadzki. Zgodnie z informacjg zawartg w czesci architektonicznej w miejscach
widocznych instalacja zostanie pomalowana na wybrany kolor. Catos¢ tych prac zostanie ujeta i wykonana w
ramach branzy architektoniczne;.

5.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Wszystkie podej$cia i piony kanalizacyjne nalezy zabudowaé. Na pionach i poziomach kanalizacyjnych w
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ rewizje kanalizacyjne. Rewizje w posadzkach
muszg by¢ wyposazone w uszczelke oraz zamkniecie, dostosowane do sposobu wykonhczenia posadzki. Rurociagi
kanalizacji montowa¢ przy pomocy obejm z wkiadkg izolacyjng (akustyczng). Na pionach kanalizacji nalezy
stosowaé dwustronne kielichy kompensacyjne montowane co 3,0m. Na poziomach stosowac kielichy
kompensacyjne co 6,0m. Kielichy kompensacyjne nalezy mocowac jako punkty state. Potgczenia systemu z innymi
systemami zabezpieczy¢ punktem staltym. Pozostate rurociggi mocowa¢ do $cian i stropdw za pomocg typowych
podwieszen i podpar¢ z przekladkg gumowa. Podejscia do urzadzen prowadzi¢ z minimalnym 2% spadkiem.
Poziome odcinki nalezy wytyczyé ze spadkiem wskazanym w czesci rysunkowej. Przejscia przewoddw przez
Sciany konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych z tworzywa sztucznego, natomiast przez fawy fundamentowe
z rur stalowych. Przed zakryciem przewody instalacji kanalizacyjnej nalezy poddac¢ prébie szczelnosci. Szczelnos¢
podejs¢ i piondow kanalizacyjnych zbadac¢ poprzez obserwacje swobodnego przeptywu wody odprowadzanej z
losowo wybranych przyboréw sanitarnych. Przewody odptywowe nalezy napetni¢ wodg do poziomu powyzej
kolana tgczagcego te przewody z pionem i podda¢ obserwacji. Badane przewody i ich potgczenia nie powinny
wykazywac przeciekow. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej co najmniej wymagang dla tych elementéw. Rurociggi kanalizacyjne prowadzone w ziemi
nalezy uktadac¢ na 15 cm podsypce z piasku (zgodnie z wymaganiami stawianymi przez producenta rur). Wskaznik
zageszczenia 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Po przeprowadzonych prébach cisnieniowych wykonaé
warstwe obsypki z piasku do wysokosci 15 cm ponad wierzch rury, warstwami z zageszczeniem. Wskaznik
zageszczenia 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Pozostatg czes¢ wykopu wypetni¢ piaskiem badz gruntem
rodzimym bez kamieni. Zasypke przeprowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm z zageszczeniem.Przed ukfadaniem
przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody, moggce powodowac
uszkodzenie przewodow, wyku¢ bruzdy. Przed zamontowaniem nalezy réwniez sprawdzi¢ czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzern mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma

zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno



uzywac. Przejscia rurociggéw przez przegrody oddzielenia p.poz. nalezy zabezpieczyé zgodnie z opisem DP w
czesci dot. wymagan p.poz,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot opisano w ST B—00 ,Wymagania Ogélne” pkt 6.

Kontrole wykonuje sie poprzez sprawdzenie:

- zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, przepisami i zasadami wiedzy
technicznej;

- rysunkéw powykonawczych;

- zapisow w dokumentach budowy i notatek stuzbowych;

- uzycia wtasciwych materiatéw i urzadzen,

- kwallifikacji monteréow i kontrola prawidtowosci wykonania potgczen;

- sprawnos$ci zamontowanej armatury;

- spadkow prowadzenia instalacii,

- wykonania izolacji;

- szczelno$ci rurociagéw;

- szczelnosci i funkcjonowania zawordw odcinajgcych, podziatu obszaréw

- oznakowania

- rodzaju oraz wykonania podp6r ruchomych;

- prébnego rozruchu urzgdzen,

- usuniecia wszystkich wad.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych.” Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta. Wykonawca wraz z Inspektorem Nadzoru musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatow
przeznaczonych dla urzadzen dostarczonych na plac budowy. Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel
odpowiedzialny za wykonywanie kontroli materiatdw po dostawie na plac budowy. Kontrola Wykonawcy ma we
wszystkich przypadkach obejmowac wykonanie lub spowodowanie wykonania wszystkich potrzebnych pomiaréw i
zapisow dla ustalenia przydatnosci materiatow i odpowiedniej ich jakosci oraz do upewnienia sie, ze wykonywana
fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw i warunkoéw technicznych . Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostatly
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Badanie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne wszystkich
elementéw i poréwnania z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub innymi réwnorzednymi dokumentami.
Sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w ftrakcie wykonywania robét zostaly wniesione do Dokumentacji
Projektowej i potwierdzone przez przedstawiciela inwestora. Badanie materiatow uzytych do budowy nastepuje
przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej i ST.

Poréwnanie dokumentéw potwierdzajgcych jakosé wbudowanych materiatdbw z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz poréwnanie bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. Jakosé roboét instalacyjnych jest sprawdzana przez
osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego Dokumenty powstate w wyniku
przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy traktowac jako cze$¢ sktadowg odbioru i zatgczyé do dziennika
budowy - dotyczy to m.in. powykonawczych operatow geodezyjnych, protokotéw z pomiaréw geodezyjnych oraz

rzeczywistych odchytek montazowych.
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6.2. Dodatkowa kontrola

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach przeptywu i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow budowy i
eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

6.3. Préby szczelnosci

Instalacja wodociggowa:

Przed przystgpieniem do badania instalacje nalezy przeptuka¢. Nastepnie przewody napetni¢ wodg, odpowietrzy¢ i
poddac¢ obserwacji. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy temp. powietrza nie nizszej niz +1°C. Jezeli nie
stwierdzi sie zadnych przeciekdw nalezy podnies¢ cisnienie do wartosci cisnienia probnego. Wartosc¢ cisnienia
prébnego nalezy przyjmowaé w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 bardw.
Zgodnie z PN-81/B-10725 wartos¢ cisnienia prébnego wynosi p=1,5 ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 1,0
MPa. Prdbe szczelno$ci przeprowadzié¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych.” COBRTI INSTAL zeszyt 7. Z przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji nalezy spisac
protokét stwierdzajgcy spetnienie wymaganych

warunkow.

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng dla instalacji z przewodow metalowych:

Polaczenia Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wyniku za pozytywny
przewodow trwania
Spawane, Podniesienie cisnienia do | - Brak przeciekow 1 roszenia na polaczeniach 1
lutowane, cisnienia probnego dlawieniach
zaciskowe. Obserwacja nstalacji % h 1.w. ponadto manometr me wykaze spadku
kolierzowe cisnienia
Gwintowane Podniesienie ciénienia do | - Brak przeciekow 1 roszema na polaczeniach 1
cisnienia probnego dlawieniach
Obserwacja instalacj1 % h J-w. ponadto cisnienie na manometize nie
spadnie wiecej niz 2%

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng dla instalacji z tworzywa sztucznego [8]:

| Nazwa czymmosci | Czas | Warunki uznania wyniku za pozytywny |
trwania
Badanie wstepne — etap I 30 Brak przeciekow 1 roszenia, spadek cisnienia nie
wiekszy niz 0.6bar.
Przerwa pomigdzy badanianu 10 -
wstepnymi
Badanie wstepne — etap 11 30 Brak przeciekow 1 roszenia, spadek cisnienia nie

wiekszy niz 0.6bar.
Do badania glownego przystapi¢ bezposrednio po badaniach wstepnych
Badanie glowne 120 Brak przeciekow 1 roszenia. spadek cisnienia nie

wiekszy niz 0.2bar.
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Instalacje wody cieptej, po zakoriczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng nalezy poddac,
przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci wodg cieptg o temp. 60°C. Po badaniach instalacje nalezy opréznic z
wody jesli istnieje ryzyko obnizenia sie temperatury zewnetrznej ponizej zera stopni Celcjusza.

Instalacja kanalizacji deszczowej grawitacyjne;:

Przed zakryciem przewody kanalizacji nalezy poddac prébie szczelnosci. Przewody nalezy napetni¢ do poziomu
dachu i poddaé obserwaciji. Przewody i ich potgczenia nie powinny wykazywac przecieku.

Instalacja kanalizacji sanitarnej:

Probe szczelnoéci nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

instalacji wodociggowych.” COBRTI INSTAL zeszyt 12. Szczelnos¢ podejs¢ i pionéw odprowadzajgcych Scieki
bytowe bada sie obserwujac swobodny przeptyw wody odprowadzanej losowo z wybranych przyboréw
sanitarnych. Przewody odptywowe nalezy napetni¢ wodg do poziomu powyzej kolana tgczgcego te przewody z
pionem i poddac obserwacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru opisano w ST B—00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

Obmiar Robét okreslajgcy zakres i ilos¢ wykonywanych Robét oraz jednostki zawarte sg w Dokumentaci
Projektowej, ST i Przedmiarze Robét. Prowadzenie obmiaréw realizuje Wykonawca na potrzeby wewnetrznych
rozliczen Robdét. Wyniki obmiaréw nie stanowig zadnej podstawy do zgdania dodatkowej zaptaty lub tez zwrotu
czesci kwoty ryczattowej. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Dokumentac;ji
Projektowej lub Przedmiarze Robd6t nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Przedstawiciela Zamawiajgcego na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci obmiarowe podawane sg w metrach — jednostka — 1m; dtugosc i odlegto$¢ pomiedzy wyszczegdlnionymi
punktami skrajnymi sg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Powierzchnie obmiarowe podawane sg w metrach
kwadratowych — jednostka — 1m2; pole zawarte pomiedzy wyszczegdlnionymi krawedziami skrajnymi jest
obmierzone w rzeczywistej ptaszczyznie.

Objetosci obmiarowe podawane sg w metrach szesciennych — jednostka — 1m3; objetos¢ zawarta pomiedzy
wyszczegolnionymi ptaszczyznami skrajnymi jest obmierzona w rzeczywistej geometrii.

Wagi obmiarowe podawane sg w kilogramach lub tonach — jednostka 1 kG lub 1T; waga stanowi rzeczywisty ciezar
materiatu lub urzgdzenia liniowego, ptaszczyzny lub objetosci.

Elementy obmiarowe podawane sg w sztukach lub kompletach — jednostka 1 szt. lub 1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robét

Ogodlne zasady dotyczace odbioru Robét podano w ST B-00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

8.2. Warunki odbioru instalacji

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje projektowg powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- préby szczelnosci instalacji i badania bakteriologiczne,

- wymagane dokumentacje projektowo powykonawcze,

- dane techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi urzadzen,

- karty gwarancyjne,

- dokumentacje odbiorowg UDT,

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.
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8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementami kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegoélnosci majg im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji i ma
nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

8.2.2. Odbior czesciowy

Odbidr techniczny czesciowy instalacji ma by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktérych
zanika dostep w wyniku postepu robaot.

8.2.3. Odbidr koricowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robot instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi. Odbiory poszczegdlnych robét budowlanych
powinny by¢ potwierdzone protokotami, ktére wraz z dziennikiem budowy stanowig podstawe przekazania instalacji
do eksploataciji.

8.3. Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu budowy Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu, w ilosci zgodnej z Dokumentami Kontraktowymi
komplety dokumentacji powykonawczej wykonywanych instalacji. Jeden z przekazanych egzemplarzy w/w
dokumentacji powykonawczej musi zawieraé oryginaty instrukcji (DTR) wszystkich zainstalowanych urzadzen oraz
atesty wszystkich wbudowanych w obiekt materiatdbw i wyrobéw budowlanych. Wszelkie odchylenia
(przekraczajgce normowg tolerancje) od wymiaréw przewidzianych w Dokumentacji Projektowej lub dokumentac;ji
warsztatowej bedg korygowane na wylgczny koszt Wykonawcy.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbiér ostateczny Robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.

Rozliczenie robét montazowych bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich
koncowym odbiorze. Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢
tych robét obliczong na podstawie ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-86/B-02480 — "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw".

- PN-EN 476 — ,Wymagania ogdlne dotyczgce elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji

grawitacyjnej.”

- PN-92/B-01707 — ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.”

- PN-92/B-01706 — ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.”

- PN-EN 1717:2003 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdine
wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

- PN-EN 1074-1:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Wymagania
ogodlne.

- PN-EN 1074-2:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Armatura
zaporowa.

- PN-EN 1074-3:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Armatura
zaporowa.

- PN-EN 12056-1:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnagtrz budynkéw - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne i

wymagania
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- PN-EN 12056-2:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - Czes$¢ 2: Kanalizacja sanitarna -
Projektowanie ukfadu i obliczenia

- PN-EN 12056-3:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Czes¢ 3: Przewody deszczowe -
Projektowanie uktadu i obliczenia

- PN-EN 12109:2003 - Wewnetrzne systemy kanalizacji podcisnieniowej

- PN-B-10720 - Wodociggi - Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych - Wymagania i
badania przy odbiorze

- PN-81/B-10700. 00— ,Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne
wymagania i badania.”

- PN-81/B-10700.04 - ,Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody
wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.”

- PN-70/N-01270 — ,Wytyczne znakowania rurociggow”.

- PN-EN 1610:2002 — ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.”

- PN-EN 12201-1:2004 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Wymagania ogdlne.

- PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Rury.

- PN-EN 12201-3:2004 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Ksztattki.

- PN-EN 12201-4:2004 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Armatura.

- PN-EN 12201-5:2004 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - do przesytania wody. Polietylen
(PE). Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

- PN-EN 13244-1: 2004 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Cz.1:
Wymagania ogdlne.

- PN-EN 13244-2: 2004 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Cz.2:
Rury.

- PN-EN 13244-3 :2004 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Cz.3:
Ksztattki.

- PN-EN 13244-4: 2004 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Cz.4:
Armatura.

- PN-EN 13244-5: 2004 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Cz.5:
Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

- PN-EN 1519-1:2002 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekoéw (o niskiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli - Polietylen PE — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce
rur, ksztattek i systemu.

- PN-EN 1401/1999 - ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC- U) do odwodnienia i kanalizacji. Wymagania dotyczgce
rur, ksztattek i systemu.”

- PN-EN 671-1-2:2002 — State urzgdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne.
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- PN-EN 1253-1:2005 — Wpusty $ciekowe w budynkach.- Czes¢ 1: Wymagania

- PN-EN 1253-2:2006 — Wpusty sciekowe w budynkach - Cze$¢ 2: Metody badan

- PN-87/B-02151.01 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach, wymagania
ogolne i srodki techniczne ochrony przed hatasem.

- PN-87/B-02151.02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-87/B-02151.03 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. lzolacyjnosc
akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania.

- PN-90/B-14501- "Zaprawy budowlane zwykfe".

10.2. Przepisy i instrukcje krajowe

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 106/00 poz.1126 z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75/2002, poz.690 z dnia 15 czerwca 2002 r. z
pdzniejszymi zmianami) oraz normy w nim przywotane

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13172
poz. 93

- Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102 poz. 811),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107 poz. 679)

- Wymagania techniczne COBRTI Instal 7. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.

- Wymagania techniczne COBRTI Instal 12. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

- Instrukcje projektowania, wykonania i odbioru instalacji z tworzyw sztucznych wydane przez producenta
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INSTALACJE OGRZEWANIA PODLOGOWEGO,
POMPY CIEPLA JAKO ZRODLA CIEPLA, CHLODU

Kody i nazwy robo6t objetych zamoéwieniem
45232141-2 - Roboty grzewcze

45332200-5 - Roboty instalacyjne hydrauliczne
45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji ogrzewania podtogowego i
powietrznych pomp ciepta obejmujgcy w szczegdlnosci wymagania wiasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace
sposobu wykonania i oceny prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych robdt instalacyjnych oraz okreslenie
zakresu prac.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy jg stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
Robdt opisanych w podpunkcie 1.1. Specyfikacje nalezy rozpatrywac¢ wraz z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe.
Arkady Warszawa 1988 r., WTWIOIW Cobrti Instal., Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz.
690).

Wszystkie prace montazowe powinni wykonywaé pracownicy przeszkoleni.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robodt
zwigzanych z:

- instalacjg ogrzewania podtogowego,

- powietrznych pomp ciepta,

- wykonaniem prob szczelnosci oraz regulacji instalaciji,

- wykonaniem przejs¢ ognioodpornych przez $ciany wydzielenia pozarowego,

- wykonaniem robét izolacyjnych instalaciji,

- wykonaniem odbioréw instalacji oraz dokumentacji powykonawcze;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w ST Dziat B-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz podanymi ponizej:

- Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, ksigzke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektu metodg montazu — takze dziennik montazu.

- Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania
robot.

- Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie.

- Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu
jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowania we wzajemnym potgczeniu

stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

- Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z wykonywaniem robét budowlanych.

- Ustalenia techniczne — ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i specyfikacjach technicznych.

- Instalacja — to uktad przewoddéw w miejscu wejscia do budynku (instalacja rozpoczyna sie na scianie obiektu)
oraz instalacja prowadzona na dachu budynku, spetniajgca okreslone wymagania szczelnosci, wraz z armaturg i

innym wyposazeniem oraz urzgdzeniami uczestniczacymi w przygotowaniu oraz dystrybucji czynnika,
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zainstalowanymi zgodnie z potrzebami uzytkownika i przeznaczeniem budynku. Za instalacje przyjmuje sie
wszystko, co zostato narysowane, opisane, objete przedmiarem oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego
wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

- Cisnienie proby szczelnosci — wartos¢ cisnienia ustalona dla wykonania préby szczelnosci w zaleznosci od
przewidywanego rodzaju instalacji, nominalnego cisnienia roboczego w instalacji oraz rodzaju materiatu, ktérego
wykonana jest instalacja

- Cisnienie robocze instalacji - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentaciji
projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
- Cidnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalaciji.

- Cisnienie probne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktéorym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

- Cisnienie nominalne PN - Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosci elementu instalacji w temperaturze
odniesienia.

- Temperatura robocza, (trob) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w
zadnym jej punkcie.

- Srednica nominalna DN lub dn — Srednica, ktéra jest zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng $rednicy
rzeczywistej

- Nominalna grubos$¢ scianki rury (e) — grubos¢ Scianki, ktora jest dogodnie zaokrgglong, liczbg, w przyblizeniu
réwng rzeczywistej grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

- Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest bezwymiarows,
zaokraglong liczbg zwigzana z geometrig rur. Jest on wyrazony zaleznosci: S = DNxe, DN - $rednica nominalna
zewnetrzna, e - nominalna grubosc¢ Scianki.

- Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego - Najwyzsza
dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperatura robocza, jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy
instalacji, w ktoérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

- Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego - dla przewodow z tworzyw sztucznych
zaleznos¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury podano w ZAT - Zaleceniach do udzielania
aprobat technicznych. Przyjmuje sie jg przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem
sum czaséw pracy w temperaturach o okre$lonych wartosciach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego moze wystepowac sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu
eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas temperatury awaryjnej nie moze przekroczyé trzech godzin.
Diuzsze okresy wystepowania temperatury awaryjnej mogg spowodowac ograniczenie trwatosci instalacji
wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego.

- Wezet cieplny — zespdt urzadzen stuzgcych do: przekazywania ciepta, przetwarzania temperatury i cisnienia
czynnika grzewczego, pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzewczego, rejestracji
wymienionych wielkosci, zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem cisnienia i temperatury.

- Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgcg przestrzeh wodng od
przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji
ogrzewania wodnego.

- Odpowietrzenie miejscowe — zespoét urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdlne elementy instalaciji.

- DP - Dokumentacja Projektowa
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST B—00 ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegétowa

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnie z poleceniami
przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy potwierdzong i ewentualnie
skorygowanag w stosunku do Dokumentacji Projektowej, Dokumentacje Warsztatowg, zgodnag ze swojg wiedzg i
doswiadczeniem oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, faczenie ze schematami montazu, detalami
mocowan , itp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowa bedzie podlegata zatwierdzeniu przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego. W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest przedstawic
rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan oraz zobowigzany jest przesledzic¢
konsekwencje wprowadzanych zmian w catosci Dokumentacji Projektowej i przewidzie¢ wprowadzenie
ewentualnych dalszych korekt. Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawg realizacji prac. Wykonawca
przedstawi swoje doswiadczenie i referencje obiektowe. Referencje oraz doswiadczenie bedzie podlegato ocenie
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.7. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem

45232141-2 - Roboty grzewcze

45332200-5 - Roboty instalacyjne hydrauliczne

45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w ST B-00 "Wymagania Ogolne", pkt. 2.

Wszystkie zastosowane materialy muszg by¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych wg, ktérej
materiat nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest oznakowany znakiem CE albo
umieszczony jest przez Komisje Europejska w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo
jest oznakowany znakiem budowlanym (B). Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest
dopuszczalne, jezeli producent, majgcy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci
i wydat, na swoja wytgczng odpowiedzialno$¢, krajowg deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg
techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego
przeznaczenia, majgce wpltyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych. Materiaty nie
odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym, jak rowniez przeterminowane nie mogg by¢ stosowane. Materialy te
zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od
wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to zrédta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty chyba, ze postanowienia
ogolne lub szczegdtowe warunkow umowy stanowig inaczej. Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw
przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Zawarte na rysunkach (w
tekscie) znaki towarowe nalezy odczytywaé z wyrazeniem ,lub rownowazne”; rownowazne oznacza: takie same lub
lepsze pod wzgledem technicznym, iloSciowym, jakosciowym i estetycznym. Wykonawca winien przedstawic
inwestorowi przedtozenia materiatowe w celu akceptacji. Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu oraz

poszczegodlnych jego sktadnikéw nalezy zachowaé wymagania dot. transportu, przechowywania i sktadowania,
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zawartych w odpowiednich normach, zaleceniach i instrukcjach producenta. W przypadkach wymagajgcych
dodatkowych wyjasnieh Wykonawca ma obowigzek uzyskac¢ brakujgce dane od producenta oraz sprawdzi¢
poprawnos¢ zgodnos$ci otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi dokumentami. Wykonawca winien
przedstawi¢ inwestorowi informacje techniczne o zastosowanych materiatach i urzgdzeniach w tym swiadectwa
jakosci, swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, czy tez gwarancje producentéw. Wszystkie
materialty powinny mie¢ aktualne dopuszczenia PZH oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie, za$
elementy instalacji ppoz. dodatkowo dopuszczenie CNBOP. Urzadzenia i elementy powinny byé zamontowane
zgodnie z instrukcjg producenta. Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach. Nalezy w takim przypadku zastosowaé materiaty réwnowazne.
Kazda zmiana materiatu wymaga akceptacji przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Przy zamianie materiatu, np.
rur nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie srednic nominalnych oraz wtasciwosci materiatu. Wykonawca powinien
przewidzie¢ i obja¢ swoim zakresem, optaty zwigzane z serwisem producenckim, przez okres gwarancji udzielony
Inwestorowi.

2.2. Stosowane materialy i urzadzenia

2.2.2. Instalacja CO

- rurociggi instalacji ogrzewania podtogowego Pex/Alu/Pex tgczone przez ksztattki zaciskane zgodnie z DP

- armatura odcinajgca, regulacyjna, zawory tréjdrogowe

- rozdzielacze z przeptywomierzami i zaworami regulacyjnymi

- szafki rozdzielaczowe podtynkowe

- automatyka sterujgca OP (termostaty pokojowe, sitowniki)

- pompy ciepta powietrzne wg parametrow podanych w Dp.

2.2.3. Izolacje termiczne

Wszystkie rurociggi nalezy zaizolowac termicznie izolacjg odporng na temperature 100°C i wspétczynniku
przewodnosci cieplnej 0,042 W/mK. Izolacja rur CO z wetny min. w ostonie z folii aluminiowej lub PCV- grubos¢
izolacji zgodna z opisem technicznym DP.

2.2.4. Elementy uktadu, wyposazenie

Instalacja ogrzewania

Jako elementy grzewcze projektuje sie rozdzielacze OP wyposazone w przeptywomierze, zawory regulacyjne
umieszczone w szafkach rozdzielaczowych oraz petle grzewcze wykonane z rur 16mm Pex/Alu/Pex w rozstawach
wskazanych w czesci rysunkowej DP.

2.2.6. Specyfikacja materiatowa

Specyfikacja materiatowa instalacji jest zatgczona do dokumentacji projektowe;.

2.3. Warunki przyjecia na budowe urzadzen i materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw. Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyrobow i
materiatbw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatdw i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzone
wpisem do dziennika budowy. Wykonawcza jest zobowigzany do przechowania dokumentacji, kart specyfiki
materiatowej, kart kalibracji oraz paszportéw urzadzen i materiatdw dostarczonych przez Producentéow, a w

szczegolnosci dokumentdéw niezbednych do regulacji uktadu, odbioréw koncowych, odbioréw UDT.
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2.4, Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji.

Wszystkie materiaty powinny byé pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. Urzgdzenia i wyroby nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu wynikajgcego z doswiadczeh wykonawcy i
dopuszczonego przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Nalezy stosowaé sprzet dojgcy gwarancje dobrego
wykonania. Sprzet powinien by¢ nowy, odpowiednio czesto przegladany, czyszczony, itp. Sprzet uzywany w
robotach instalacyjnych musi odpowiadac przepisom eksploatacyjnym w zakresie:

- wymagan uzytkowych

- kontroli stanu technicznego

- warunkow BHP i ppoz.

Przeglady techniczne i naprawy muszg byé prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez producenta
sprzetu i posiadajgce wymagane uprawnienia do konserwacji i napraw sprzetu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Przedstawiciela Inwestora w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet powinien mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinien by¢ eksploatowany zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie
Z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzgdzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Catos¢ sprzetu nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane. Kazdy rodzaj sprzetu powinien by¢ obstugiwany przez osoby posiadajgce uprawnienia do obstugi
danego sprzetu.

3.3.Sprzet pomocniczy

Elementy wezta cieplnego o wiekszej masie wymagaty bedg uzycia sprzetu transportowego hydraulicznego.
Pozostate roboty wymagajg uzycia standardowego sprzetu drobnego i elektronarzedzi a w przypadku montazu na
wysoko$ci konieczne bedzie, zastosowanie rusztowania przesuwanego albo podnosnika.

4. TRANSPORT

Ogodlne zasady transportu materiatéw opisano w ST B-00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport materiatéw

Materiaty bezwzglednie nalezy przewozi¢é w opakowaniach fabrycznych, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
zniszczenie. Podczas transportu na budowe oraz ze sktadu przy obiektowego na budowe nalezy zachowaé
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Nie dopuszcza sie wbudowania materiatu uszkodzonego w
transporcie lub podczas przechowywania.

4.2. Szczegodlne wymagania dotyczace transportu

Transport urzadzen zgodnie z wymogami producenta. Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed deformacjy i
innymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonania robét opisano w ST B—-00 ,Wymagania Ogélne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacijg techniczng i umowg oraz za jakosé

zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych roboét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
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wymaganiami ST oraz poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca
potwierdzi uzgodnienie warunkow, w jakich bedzie wykonana instalacja z Uzytkownikiem budynku.

5.2. Szczeg6lne zasady wykonania robo6t

W celu uniknigcia kolizji z innymi instalacjami oraz aby zapobiec sytuacji odciecia przestrzeni montazowej innym
branzom, instalacje nalezy uktada¢ po koordynacji miedzybranzowej przeprowadzonej na budowie. Niezbedne
przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z Kierownictwem budowy oraz konstruktorem obiektu.
Rurarz i urzadzenia nalezy montowac tak, aby umozliwi¢ bezproblemowy dostep serwisowy do kazdego z
urzadzenh i armatury. W przypadku krzyzowania sie rurociggu z pasem dojscia serwisowego, nalezy pozostawic
min. 2,0m wolnej przestrzeni pomiedzy spodem rurociggu a posadzka.

5.2. Wytyczne montazowe

Podczas montazu instalacji rurociggi nalezy odpowiednio zamocowac¢ do konstrukcji budowlanych. Elementami do
mocowania rur sg obejmy metalowe z wktadkg gumowg oraz kofki rozporowe. Obejmy metalowe bez wktadki sg
niedopuszczalne. Srednice obejm nalezy dobiera¢ odpowiednio do $rednic rur, nalezy zwracaé¢ uwage na to, aby
nie wystepowaty uszkodzenia mechaniczne powierzchni zewnetrznej rur. Przy montazu instalacji rozroznia sie
mocowania wykonane jako: punkty (podpory) state PS punkty (podpory) przesuwne (tzw. slizgowe) PP Rozstaw
(odlegto$¢) podpdr zalezny jest od rodzaju i $rednicy rur oraz réznicy temperatur: roboczej czynnika oraz
temperatury otoczenia w trakcie montazu. Przez zamontowanie punktéw statych instalacja zostaje podzielona na
odcinki. Zapobiega to niekontrolowanym ruchom przewoddw, zagwarantowane jest pewne prowadzenie rur. Punkt
staty wykonuje sie zaciskajgc na rurze (po wyjeciu podkfadki dystansowej) obejme metalowg trwale zamocowang
do przegrody budowlanej. Obejma powinna znajdowac sie $cisle rowniez miedzy dwoma oporami bocznymi np.
mufami. Jako opory boczne mozna réwniez wykorzystaé trojniki, ztgczki z gwintami metalowymi. Punkty state
powinny by¢ tak wymiarowane i wykonywane, aby mogty przejmowaé sity wynikajgce z wydtuzen przewodéw
tagcznie z ewentualnymi obcigzeniami dodatkowymi. Przy stosowaniu pretow gwintowanych lub srub kotwigcych
nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie minimalnych odlegtosci od przegrody budowlanej. Konstrukcje mocujgce
obejmy do przegréd budowlanych muszg byé odpowiednio sztywne i stabilne tak, aby mogty przejg¢ naprezenia od
sit dziatajgcych podczas pracy rurociggu. Mocowania przesuwne muszg umozliwia¢, bez uszkodzen rury, ruch
przewodu w kierunku osiowym. Przy lokalizowaniu punktu przesuwnego, nalezy zwraca¢ uwage, aby sasiadujgce
ksztattki lub elementy armatury nie utrudniaty ruchu przewodu. Prawidtowe dziatanie punktu przesuwnego
zapewnia stosowanie pierscieni dystansowych. Wykonawca jest zobligowany do odpowiedniego i poprawnego
doboru podpdr statych i przesuwnych po wyborze materiatu instalacji oraz skoordynowaniu trasy instalacji na
budowie.

Maksymalne odstepy miedzy podporami przewodéw wg WTWiO COBRTI INSTAL z.6. Rurociagi poziome, nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem, co najmniej 0,03% w kierunku zrddta ciepta. W miejscach przejscia przez Sciany i stropy
montowac tuleje ochronne. Wolna przestrzen miedzy tuleja a rura wypetni¢ materiatem termoplastycznym. Diugos¢
tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od grubosci sciany badz stropu. W przypadku przegréd okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych o odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci przegrody. Zabrania sie wykonywaé potgczen rur w miejscach przejscia przez sciany.

Procedura montazu:

1. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzerh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur uszkodzonych nie wolno uzywac.
2. Wytyczenie miejsca utozenia rur

3. Wykonanie bruzd gniazd i osadzenie uchwytéw

4. Przecinanie rur

5. Zatozenie tulei ochronnych

6. Utozenie rur z zamontowaniem wstepnym
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7. Wykonanie potgczen

8. Sprawdzenie szczelnosci

9. Izolacja antykorozyjna i termiczna

10. Wypetnienie i odbudowana przejs¢ przez przegrody budowlane.

Montaz przewodow i urzadzeh powinien byé przeprowadzony w sposéb eliminujgcy przenoszenie drgan na
konstrukcje budynku oraz instalacje przez stosowanie podktadek gumowych i amortyzatorow.

Wytyczne przeciwpozarowe

W przypadku przegréd okreslone jako granice oddzielenia pozarowego przejscia nalezy wykonaé za pomocg
odpowiednich tulei zabezpieczajgcych, kotnierzy lub kaset ogniochronnych o odpornosci ogniowej réwnej
odpornosci przegrody. Zabezpieczenia p.poz. wykonywaé¢ powinny osoby wykwalifikowane w montazu
zabezpieczen.

Montaz armatury i osprzetu

Kolejno$¢ wykonywania robaot:

- Sprawdzenie dziatania armatury np. zaworu

- Montaz przejsciéwki z gwintem

- Wkrecenie pétsrubunkéw w armature i na rure ( w przypadku potgczeh gwintowanych)

- Skrecenie potfgczenia

- Sprawdzenie szczelnosci

- ustawienie nastawy zaworu

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawia¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu. Armature nalezy
umieszcza¢ w miejscach fatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli. Odpowietrzenie instalacji wykona¢
zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikow automatycznych z
zaworem stopowym, montowanych najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem
odpowietrzajgcym montowac zawdr kulowy. W najnizszych punktach instalacji, kazdego obiegu, montowa¢ zawory
spustowe zakonczone ztgczka do weza.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed pomalowaniem i zakryciem instalacji musi by¢ poddana probie szczelnosci. Przed przystgpieniem
do préby szczelnosci instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukaé. W przypadku instalacji CO, OP Badanie szczelnosci
"na zimno" nalezy wykonywac na cisnienie 1,0MPa przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C, a nastepnie "na
gorgco" sprawdzajgc szczelnos¢ w warunkach uktadu pracy. W przypadku prowadzenia prac w okresie mozliwosci
zaistnienia temperatur 0°C lub nizszej, instalacje po przeprowadzeniu proby nalezy przedmuchac¢ sprezonym
powietrzem. W przypadku przeprowadzania préb

szczelnosci na uktadach z zamontowang armaturg i urzagdzeniami nalezy sprawdzi¢ maksymalne cisnienie prébne
urzadzeh wg kart katalogowych Producenta. Proby szczelnoéci instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe". Z proby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokét Po uzyskaniu pozytywnej proby cisnien na zimno
nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco przy mozliwie najwyzszych parametrach czynnika grzewczego ale nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Prébe na gorgco nalezy poprzedzi¢ po co najmniej 72 godzinach
pracy instalacji.

Wykonanie izolacji termicznych

Do prac izolacyjnych nalezy przystgpi¢é po przeprowadzeniu préby szczelnosci oraz wykonaniu prac
zabezpieczajgcych przed korozja. Otuliny winny byé montowane na styk i Scisle przylegaé do powierzchni
izolowanych. Grubosci otuliny okresla dokumentacja techniczna.

Uwagi kohcowe
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Podczas montazu urzgdzen stosowac sie scisle do wytycznych zawartych w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej
urzadzenh. Prace montazowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje. Prace
instalacyjno — montazowe i izolacyjne wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami BHP i p.poz.. Podczas
montazu nalezy sporzgdzaé oddzielny komplet rysunkéw powykonawczych. Rysunki te powinny przedstawiac
rzeczywistg lokalizacje i srednice instalacji rurociggowych. Komplet ten powinien by¢ aktualizowany w miare
wprowadzania zmian. Rysunki powinny zawieraé szczegodty, ktdére pozwolg zlokalizowac¢ rurociggi ukryte.
Wykonawca jest zobligowany do przekazania Dokumentacji Powykonawczej Uzytkownikowi obiektu po
zakonczeniu prac i przeprowadzeniu czynnosci odbiorowych. Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy
przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu dopasowania przeptywéw projektowych do warunkow
rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336 Instalacje ogrzewcze — Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego
systemu ogrzewczego. Proces rownowazenia hydraulicznego nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw regulacyjno-
pomiarowych producenta zastosowanej armatury. Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzgdzi¢
protokot z regulacji zawierajgcy wartosci przeptywu obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe,
spadek cisnienia na zaworze oraz odchytke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna
by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokét powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujgce;j
regulacji hydraulicznej. Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebraé inspektor nadzoru.
Wykonawca, przed przystgpieniem do wykonania Robdt wymagajgcych rysunkéw warsztatowych, projektéw
technologicznych przedtozy Przedstawicielowi Zamawiajgcego 4 kopie wszystkich rysunkow warsztatowych do
kontroli i zatwierdzenia. Po przekazaniu pierwotnej wersji rysunkéw, Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie
otrzymywat wszelkie kolejne ich wersje i bedzie na biezgco informowany o wszelkich ewentualnych zmianach w
nich wprowadzanych.

Kontrola jakosci, kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.
Badanie to pokazuje, czy poszczegdine elementy instalacji takie jak armatura, elementy grzewcze, wymienniki
ciepta itp. zostaty prawidlowo zamontowane i dziatajg efektywnie .

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce prace wstepne:

- Prébny rozruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny)

- Nastawienia i sprawdzenia armatury regulacyjne;j

- Nastawienia i sprawdzenia urzgdzen zabezpieczajgcych

- Nastawienia uktadu regulacji

- Nastawienie regulatorow regulacji automatyczne;j

- Sprawdzenie dostepu do instalacji i armatury w celu wykonania czynnosci serwisowych

- Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej

- Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, odpowiedzialnych za eksploatacje obiektu.

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czeéci sktadowych instalacji,
przez poszczegolne uklady instalacji ( np. ogrzewczy itp. ) do catych obiegéw. Poszczegodine czesci sktadowe i
uktady powinny by¢ doprowadzone do okreslanych warunkéw pracy (np. ogrzewanie / chlodzenie. Uzytkowanie /
nie uzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnos¢ , stany alarmowe itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot opisano w ST B—00 ,Wymagania Ogoélne” pkt 6.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych.” Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakos$ci

producenta. Wykonawca wraz z Inspektorem Nadzoru musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatéw
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przeznaczonych dla urzadzen dostarczonych na plac budowy. Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel
odpowiedzialny za wykonywanie kontroli materiatdbw po dostawie na plac budowy. Kontrola Wykonawcy ma we
wszystkich przypadkach obejmowa¢ wykonanie lub spowodowanie wykonania wszystkich potrzebnych pomiaréw i
zapisow dla ustalenia przydatnosci materiatow i odpowiedniej ich jakosci oraz do upewnienia sig, ze wykonywana
fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw i warunkéw technicznych. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostatly
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Badanie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne wszystkich
elementéw i poréwnania z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub innymi réwnorzednymi dokumentami.
Sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Dokumentacji
Projektowej i potwierdzone przez przedstawiciela inwestora.

Badanie materiatdw uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. Poréwnanie dokumentéw potwierdzajgcych jakosé wbudowanych materiatéw z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz poréwnanie bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne Ilub przez odpowiednie badania specjalistyczne. Jakos¢ robdt
instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich przepisach Prawa
Budowlanego Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy traktowaé jako czes$é
sktadowg odbioru i zatagczy¢ do dziennika budowy - dotyczy to m.in. powykonawczych operatéw geodezyjnych,
protokotéw z pomiaréw geodezyjnych oraz rzeczywistych odchytek montazowych.

6.2. Dodatkowa kontrola

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych na
kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach przeptywu i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw budowy i
eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w odnosnej normie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru opisano w ST B—00 ,Wymagania Ogélne” pkt 7.

Obmiar Robét okreslajgcy zakres i ilo§¢ wykonywanych Robét oraz jednostki zawarte sg w Dokumentacii
Projektowej, ST i Przedmiarze Robét. Prowadzenie obmiaréw realizuje Wykonawca na potrzeby wewnetrznych
rozliczen Robdét. Wyniki obmiaréw nie stanowig zadnej podstawy do zgdania dodatkowej zaptaty lub tez zwrotu
czesci kwoty ryczattowej. Jakikolwiek btagd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Dokumentac;ji
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Projektowej lub Przedmiarze Robd6t nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukornczenia wszystkich Robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Przedstawiciela Zamawiajgcego na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugos$ci obmiarowe podawane sg w metrach — jednostka — 1m; dtugos¢ i odlegtos¢é pomiedzy wyszczegdlinionymi
punktami skrajnymi sg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Powierzchnie obmiarowe podawane sg w metrach kwadratowych — jednostka — 1m2; pole zawarte pomiedzy
wyszczegolnionymi krawedziami skrajnymi jest obmierzone w rzeczywistej ptaszczyznie.

Objetosci obmiarowe podawane sg w metrach szesciennych — jednostka — 1m3; objetosé zawarta pomiedzy
wyszczegolnionymi ptaszczyznami skrajnymi jest obmierzona w rzeczywistej geometrii.

Wagi obmiarowe podawane sg w kilogramach lub tonach — jednostka 1 kG lub 1T; waga stanowi rzeczywisty ciezar
materiatu lub urzadzenia liniowego, ptaszczyzny lub objetosci.

Elementy obmiarowe podawane sg w sztukach lub kompletach — jednostka 1 szt. lub 1 kpl.

Srednice rurociggéw podawane sg w milimetrach

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot

Ogodlne zasady dotyczace odbioru Robét podano w ST B-00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

8.2. Warunki odbioru instalacji

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujgce

dokumenty:

- Dokumentacje projektowg powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw i regulacii,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- protokoty préb szczelnosci instalacji i badania bakteriologiczne,

- wymagane dokumentacje projektowo powykonawcze,

- karty gwarancyjne, DTR, instrukcje montazu i obstugi,

- dokumentacje odbiorowg UDT,

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.

8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementami kontroli jakosci robdét poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegolnosci majg im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji i ma
nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Odbidr techniczny czesciowy instalacji ma byé przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktérych
zanika dostep w wyniku postepu robét.

8.2.3. Odbidr koricowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robot instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi. Odbiory poszczegdlnych robét budowlanych
powinny by¢ potwierdzone protokotami, ktére wraz z dziennikiem budowy stanowig podstawe przekazania instalacji
do eksploataciji.

8.3. Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu budowy Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu, w ilosci zgodnej z Dokumentami Kontraktowymi
komplety dokumentacji powykonawczej wykonywanych instalacji. Jeden z przekazanych egzemplarzy wiw
dokumentacji powykonawczej musi zawieraé oryginaty instrukcji (DTR) wszystkich zainstalowanych urzadzen oraz

atesty wszystkich wbudowanych w obiekt materiatow i wyrobéw budowlanych, protokoty odbiorow UDT. Wszelkie
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odchylenia (przekraczajgce normowg tolerancje) od wymiaréw przewidzianych w Dokumentacji Projektowej lub
dokumentacji warsztatowej bedg korygowane na wytgczny koszt Wykonawcy.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbiér ostateczny Robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow

PN-91/B02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN 90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.

PN 91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.

PN-B -02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacje cieplne przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i
badania odbiorcze. PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci

PN-B-10405/1999 Sieci cieptownicze . Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-64/B-34031 Rurociggi wody goracej i pary. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

BN-90/8864-46 Wezly cieptownicze. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”

PN-B-02423:1999 Pomieszczenia weztéw cieplnych.

PN-80/H-74219 Rury stalowe czarne bez szwu.

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN-EN 14336 Instalacje ogrzewcze — Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu ogrzewczego

Inne normy przywotane w ponizszych przepisach i Dp.

10.2. Przepisy i instrukcje krajowe

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 106/00 poz.1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00
poz.1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz.1229, Nr 129/01 poz.1439, Nr
154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13172
poz. 93

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102 poz. 811),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107198 poz. 679, Nr
8102 poz. 71)

- Wymagania techniczne COBRTI Instal 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.

- Wymagania techniczne COBRTI Instal 8. Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r w sprawie aprobat i
kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02
poz. 71)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r w sprawie okreslenia wykazu
wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz 673)

- Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w
Polsce oraz wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, moggcych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem oraz wyrobéw podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.714)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia lub $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta oraz rodzajow
tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000r w sprawie
kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji
dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogodlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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INSTALACJA
WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Kody i nazwy robét objetych zaméwieniem
45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45331210-1 Instalowanie wentylacji
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji wentylacji obejmujagcy w
szczegoOlnosci wymagania wiasciwosci materiatdbw, wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny
prawidtowosci wykonania poszczegolnych robét instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢
ujete w cenach poszczegolnych pozycji przedmiaru.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana, jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy jg stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
Robdt opisanych w podpunkcie 1.1. Specyfikacje nalezy rozpatrywac¢ wraz z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Zakres Robét objetych ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robé6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacje techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo Budowlane. Wszystkie prace
montazowe powinni wykonywac pracownicy przeszkoleni.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i

odbioru roboét zwigzanych z:

- montaz centrali wentylacyjnych,

- montaz wentylatora wyciggowego,

- montaz kanatéw wentylacyjnych prostokgtnych z blachy stalowej ocynkowane;,

- montaz kanatéw wentylacyjnych okragtych typu spiro,

- montaz kanatéw wentylacyjnych elastycznych izolowanych akustycznie,

- montaz kratek wentylacyjnych,

- montaz ttumikow akustycznych,

- montaz przepustnic o przekroju okragtym,

- montaz zawiesi i podpar¢ kanatéw wentylacyjnych,

- wykonanie robdt izolacyjnych instalacji,

- wykonanie pomiaréw parametréw wentylacyjnych,

- wykonanie regulacji urzadzen wentylacyjnych,

- wykonanie prob szczelnosci instalacji,

- wykonanie przej$¢ ognioodpornych przez sciany wydzielenia pozarowego,

- wykonanie otworow dla prowadzenia instalacji wentylacyjnej, nie wykonanych po stronie budowlanej.

- kompletacjg wszystkich materiatdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w ST Dziat B—00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4., a takze podanymi ponize;:

Wentylacja pomieszczenia.

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i
zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna.

Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych lub strumieniowych wprowadzajgcych powietrze
w ruch.

Instalacja wentylacji.

Zestaw urzgdzen , zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu.
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Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zainstalowaniem nawiewnikéw i wywiewnikow w celu
zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza , poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza.

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni ,na ogét z
zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza.

Procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych majgce na celu zmiane jednej lub kilku wielkosci
charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza.

Ogrzewanie powietrza.

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.

Wentylator.

Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch.

Filtracja powietrza.

Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub cieklych.

Odzyskiwanie ciepta lub / i wilgoci.

Wykorzystanie ciepta lub / i wilgoci odpadowej z procesow technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym
w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/ i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna.

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna.

Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza.

Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczenh statych i ciektych.

Nagrzewnica powietrza.

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza .

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta lub wilgoci.

Urzgdzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do
strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie.

Przewdd wentylacyjny.

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy odbudowe przestrzeni przez ktora,
przeptywa powietrze

Przepustnica.

Zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie lub na
regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

Ttumik hatasu.

Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik.

Element lub zespot , przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik.

Element lub zespét , przez ktéry powietrze wptywa z wentylowanej przestrzeni.

Klapa pozarowa.
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Zespo6t umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi ) przeznaczony do
zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Ogdélne wymagania dotyczgce Robét podano w ST B-00 ,Wymagania Ogoélne” pkt 1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i
poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczego6towa.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnie z poleceniami
przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy potwierdzong i ewentualnie
skorygowanag w stosunku do Dokumentacji Projektowej, Dokumentacje Warsztatowg, zgodng ze swojg wiedza i
doswiadczeniem oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, faczenie ze schematami montazu, detalami
mocowan , itp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowa bedzie podlegata zatwierdzeniu przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego. W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest przedstawié¢
rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan oraz zobowigzany jest przesledzic¢
konsekwencje wprowadzanych zmian w catosci Dokumentacji Projektowej i przewidzie¢ wprowadzenie
ewentualnych dalszych korekt. Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawg realizacji prac. Wykonawca
dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla stosowanych materiatéw oraz
wykonanych Robdt warsztatowych.

Wykonawca przedstawi swoje doswiadczenie i referencje obiektowe. Referencje oraz doswiadczenie bedzie
podlegato ocenie Przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.7 Nazwy i kody roboét objetych zaméwieniem.

45331200-8 - Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45331210-1 - Instalowanie wentylacji

2. MATERIALY

Wykonawca winien przedstawi¢ inwestorowi przedtozenia materiatowe w celu akceptaciji.

2.1. Ogélne warunki stosowania materiatéw.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST B-00 "Wymagania Ogdélne", pkt. 2. Wszystkie zastosowane
materialy musza by¢é zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych wg, ktdrej materiat nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest oznakowany znakiem CE albo umieszczony jest przez
Komisje Europejska w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem
budowlanym (B). Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jezeli producent,
majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swoja wytgczng
odpowiedzialnos¢, krajowg deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng. Ocena
zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce
wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
jakosciowym, jak rowniez przeterminowane nie mogg by¢ stosowane. Materiaty te zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy. Wszelkie parametry i dane techniczne produktow i materiatdw przywotane w
specyfikacji i dokumentacji technicznej stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i
wymogow technicznych dla projektowanych rozwigzan.

Zawarte na rysunkach i kartach doborowych parametry, dane techniczne produktéw i materiatbw nalezy
odczytywa¢ z wyrazeniem ,lub réwnowazne”; rdwnowazne oznacza: takie same lub lepsze pod wzgledem
technicznym, ilociowym, jakosciowym i estetycznym. Wykonawca winien przedstawi¢ inwestorowi przedtozenia
materiatowe w celu akceptacji. Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu oraz poszczegdélnych jego

sktadnikéw nalezy zachowaé wymagania dot. transportu, przechowywania i sktadowania, zawartych w
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odpowiednich normach, zaleceniach i instrukcjach producenta. W przypadkach wymagajgcych dodatkowych
wyjasnien Wykonawca ma obowigzek uzyska¢ brakujgce dane od producenta oraz sprawdzi¢ poprawno$é
zgodnosci otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi dokumentami.

Wykonawca winien przedstawi¢ inwestorowi informacje techniczne o zastosowanych materiatach i urzagdzeniach w
tym Swiadectwa jakosci, Swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploataciji, czy tez gwarancje producentow.
Wszystkie materiaty powinny mie¢ aktualne dopuszczenia PZH oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
zas elementy instalacji ppoz. dodatkowo dopuszczenie CNBOP. Urzadzenia i elementy powinny byé zamontowane
zgodnie z instrukcjg producenta. Wykonawca powinien przewidzie¢ i objgé swoim zakresem, optaty zwigzane z
serwisem producenckim, przez okres gwarancji udzielony Inwestorowi. Wymagania ogdlne dotyczgce wyrobdéw
stosowanych w instalacjach wentylacyjnych:

- Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiada¢, co najmniej wtasciwosciom
blachy stalowej ocynkowane;.

- Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman , wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powiok
ochronnych.

- Szczelnos¢ potgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadaé
wymaganiom szczelnosci tych przewodow .

- Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzgdzeh i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwac;ji lub
wymiany.

- Zamocowanie urzadzeh i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi

- Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

- Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowane materialy i urzadzenia.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji wentylacyjnej powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Wykonawca winien przedstawi¢ inwestorowi informacje techniczne o zastosowanych materiatach i urzadzeniach w
tym Swiadectwa jakosci, Swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploataciji, czy tez gwarancje producentow.
2.2.1. Przewody wentylacyjne —wykonanie.

- Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgnieceh. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez
wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mieé ubytkow, peknie¢ i tym
podobnych wad.

- Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, odpowiednio
PN-EN 1505 i PN-EN 1506

- Szczelnoé¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

- Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

- Potagczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

- Montaz kanatéw wentylacyjnych, wykonaé — stosujgc zawiesia i podparcia systemowe.

2.2.2. 1zolacje termiczne.

Stosowac izolacje termiczng z niepalnej welny mineralnej z ptaszczem na folii aluminiowe;j.

Izolacji termicznej nalezy poddaé nastepujace odcinki instalaciji:

- instalacje kanatowg nawiewng i wywiewng na zespotach central wentylacyjnych,

prowadzong wewnatrz budynku - grubo$¢ 40 mm;

2.2.3. Urzadzenia i armatura instalacyjna.

Centrala wentylacyjna.

Dane techniczne centrali wentylacyjnej zamieszczone sg w DP.
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Wentylatory wyciggowe.

Ze wzgledu na instalacje automatyki wentylatory powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

- wentylatory wyciggowe — jednofazowe, wyposazone w regulatory obrotéw

Armatura wentylacyjna.

- Ttumiki akustyczne o przekroju kotowym, rozmiar i typ wg. czesci rysunkowej Dp;

2.3. Warunki przyjecia na budowe urzadzen i materialow do rob6t montazowych.

Wyroby do rob6t montazowych mogag by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczego6towej) SST,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyrobdéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4, Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji wentylacji.

Wszystkie materiaty powinny byé pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. Urzgdzenia i wyroby nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet.

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu wynikajgcego z doswiadczeh wykonawcy i
dopuszczonego przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Nalezy stosowaé sprzet dojgcy gwarancje dobrego
wykonania. Sprzet powinien byé nowy, odpowiednio czesto przegladany, czyszczony, itp.

Sprzet uzywany w robotach instalacyjnych musi odpowiadac przepisom eksploatacyjnym w zakresie:

- wymagan uzytkowych

- kontroli stanu technicznego

- warunkow BHP i ppoz.

Przeglady techniczne i naprawy muszg byé prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez producenta
sprzetu i posiadajgce wymagane uprawnienia do konserwacji i napraw sprzetu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach przedstawiciela inwestora w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet powinien mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinien by¢ eksploatowany zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie
Z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzgdzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Catos¢ sprzetu nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

3.3.Sprzet pomocniczy.

Roboty wymagajg uzycie standardowego sprzetu drobnego i elektronarzedzi a w przypadku montazy na wysokosci
konieczne bedzie, zastosowanie rusztowania przesuwanego albo podnosnika.

34



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Materialy bezwzglednie nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w sposob uniemozliwiajgcy ich
zniszczenie. Podczas transportu na budowe oraz ze skfadu przyobiektowego na budowe nalezy zachowaé
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Nie dopuszcza sie wbudowania materiatu uszkodzonego w
transporcie lub podczas przechowywania.

4.3. Szczegdlne wymagania dotyczace transportu.

Transport central wentylacyjnych zgodnie z wymogami producenta. W przypadku transportu kanatéw
wentylacyjnych mozliwe jest uzycie samochodu skrzyniowego , przy czym kanaty prostokgtne zaleca sie stawia¢ w
pionie a rury spiro uktadaé w poziomie. Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed deformacjg i innymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét.

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST B—00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robdt. Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami SST oraz poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.2. Szczegolne zasady wykonania Robét.

Warunkiem przystgpienia do rob6t w zakresie instalacji wentylacji jest zakonczenia robét wykonczeniowych
mokrych ($cianki dziatlowe i tynki). Konieczne jest wyprzedzajgce sprawdzenie dokumentacji projektowej w
zakresie rozplanowania przejsc¢ instalacyjnych (otworéw do prowadzenia ciggéw instalacyjnych) w przegrodach
budowlanych . Konieczne jest udostepnienie frontu dla robét montazowych zwigzanych z podwieszeniem kanatéw i
montazem podstawowego osprzetu na kanatach (w poszczegdlnych pomieszczeniach).

5.2.1. Wytyczne montazowe.

Instalacje wentylacyjng nalezy prowadzi¢ zgodnie z rysunkami projektu wykonawczego.

Montaz przewoddéw oraz sposéb podwieszenia urzadzen, instalacji kanatowej i

armatury wentylacyjnej.

- Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne
wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co
najmniej 100 mm. Kanaty typu A/1, tgczy¢ na kotnierze wykonane ze stalowych profili gietych , z uszczelkami
gumowymi wykonanymi z gumy miekkiej lub mikroskopowej. Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne.

- Podwieszenie urzadzen, instalacji kanatowej i armatury wentylacyjnej, wykonac¢ przy pomocy profili montazowych,
zawiesi typu Z, L, R i pretow gwintowanych z wykorzystaniem podktadek amortyzujgcych.

- Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100
mm. wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddéw lub przewoddw z izolacjg . Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ obftozone weilng mineralng Ilub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.

- Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie
obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

-Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w

miejscu zamocowania.
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-Odlegtos¢ pomiedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymato$ci i
wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wplywato na jej szczelnosé , wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukgiji.

- Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezarow :

a) przewodow

b) materiatu izolacyjnego

c) elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw np. ttumikéw ,
przepustnic itp.; elementow sktadowych podpér lub podwieszeh , d) osoby lub oséb, ktére bedg stanowity
dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwaciji .

- Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodéw , jesli taka wystepuje.

-Elementy zamocowania podpér lub podwieszen podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczehstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

- Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenhstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

- Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz
by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

- Potagczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

- W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcji podpor lub podwieszen,
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

- W przypadkach , gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewni¢ ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Izolacja cieplna instalacji kanatowe;j.

- Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne , a w przypadku izolaciji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana na catej powierzchni izolacji odpowiednia odpornos¢ na
przenikanie wilgoci.

- lzolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia , np.
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji.

- Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu skladowego instalac;ji.

- Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzadzen i
elementow instalacji , jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczania w inny sposéb.
-Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodéw, jak réwniez
wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

- Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewodow.

- Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe ksztatty,
najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw
trudnych do czyszczenia.
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- Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére moga
powodowacé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzenh czyszczacych.

- Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi o otworach rewizyjnych , pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych

- Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo otwierac.

- W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé zdejmowanie
zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia.

- W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢é rowne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.

- Wszystkie przewody elastyczne tgczy¢ z instalacja kanatowg — stosujgc opaski Slimakowe, dla tatwego
demontazu i ,otwarcia” instalacji w celu czyszczenia.

Wentylatory.

- Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréow
gumowych) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

- Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac¢ w taki sposéb, aby Srodek ciezkosci wentylatora znajdowat sie
w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

- Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw
wentylatora.

- Dlugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250mm.

- Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt fgcznika podczas pracy
wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

- Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

a) odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

b) réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

c) ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku
wentylatoréw z przekfadnig pasowg).

- Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

- Wentylatory ttoczace ( zasysajgce powietrze z wolej przestrzeni ) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone
siatka.

- Wentylatory nalezy trwale oznaczy¢ nazwg i numerem pomieszczenia, ktdre obstuguje.

Nagrzewnice.

- Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z nieprawidtowego
transportu lub sktadowania

- Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie
wymiennika ciepta oraz demontaz w celu okresowego oczyszczenie lub wymiany.

- Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwia¢ ich
naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajgcy powinien byé przytgczony do dotu
, @ przewdd powrotny od goéry. - Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewni powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalaciji.

- Nagrzewnice narazone sg na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny by¢
zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta.

- Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach

umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen , o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposoéb.
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- Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mieé¢ instalacje do
odprowadzenia, skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika .

Filtry powietrza.

- Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia , sygnalizujgce konieczno$¢ wymiany
wktadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.

- Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

-Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.

- Wktady filtrujgce nalezy montowaé po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed
zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki.

- Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢é osadzone bez luzéw ale z mozliwoscig ich
przestawienia . Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

-Nawiewnikéw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkod ( takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,
podwieszone lampy ) majgcych zakidcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

- Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

- W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikdw z siecig przewoddéw za pomocg przewoddw elastycznych
nie nalezy:

a) zgniatac tych przewodow ,

b) stosowac¢ przewoddéw dtuzszych niz 4 m.

- Przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddw , do ktérego podtgczony jest
przewdd o srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s < L/8.

- Sposéb zamocowania nawiewnikdéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. - Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢
zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.

- Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;.
Czerpnie i wyrzutnie.

- Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczy¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

- Otwory wlotowe czerpni i wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni ,
ptakéw , lisci itp.

- Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé przejscia
przez dach.

Przepustnice.

- Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie
powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

- Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwi¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym . Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenia potozenia otwartego i zamknietego.

- Szczelnosé przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej klasie 1 wg.
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

- Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN
1751.

Ttumiki hatasu.

- Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajgcym:
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a) kierunek przeptywu powietrza;

b) wersje usytuowania ttumika w instalacji ( np. géra t)

- W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej i na dachu) ttumiki nalezy
montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana , strop) oddzielajgcej to
pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego.

- Sie¢ przewodoéw nalezy fgczy¢ z thumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.

Ochrona akustyczna.

Ukfady wentylacji mechanicznej wyposazone bedg w ttumiki akustyczne zamontowane na instalacji wentylacyjnej,
obnizajgce poziom hatasu ponizej dopuszczalnych wartosci. Montaz przewoddéw wentylacyjnych powinien by¢
przeprowadzony w sposoéb eliminujgcy przenoszenie drgan na konstrukcje budynku przez stosowanie podktadek
gumowych, izolacje akustyczna przejs¢ przez Sciany i stropy, pewne fgczenie elementéw instalacji kanatowej.
Wszystkie pofgczenia przewodoéw z wentylatorami nalezy wykona¢ za pomocg kréécow elastycznych. Ochrona
pomieszczen przed hatasem zgodnie z PN.

Wytyczne przeciwpozarowe.

Przewody instalacji wentylacyjnej w miejscach przejs¢ przez granice stref pozarowych, wyposazone zostang w
przeciwpozarowe klapy odcinajgce (wyzwalane topikiem) o klasie odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej
elementu oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na szczelnos¢ ogniowg, izolacyjnos¢ ogniowg i
dymoszczelno$¢ (EIS).

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez strefe pozarowa, kitdrej nie obstugujg, obudowac¢ materiatem o klasie
odpornosci ogniowej EIS, wymaganej dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref.

Materiaty i urzgdzenia.

Materialy wykonania przewodoéw oraz grubosci izolacji podano przy opisach poszczegdlnych uktadéw
wentylacyjnych. Szczegoétowg specyfikacje elementéow wentylacyjnych zawarto w dotgczonym do projektu
zestawieniu.

Uwagi koncowe.

Podczas montazu urzadzen stosowac sie, $ciSle do wytycznych zawartych w Dokumentacji Techniczno —
Ruchowej urzgdzeh. Prace montazowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.
Prace instalacyjno — montazowe i izolacyjne wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami BHP i p.poz..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST B-00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 6.

6.2. Szczego6towy wymogi oraz zakres badan.

Procedura prac.

Kontrola dziatania instalacji powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegdlne ukiady instalacji (np. ogrzewczy itp.) do catych instalacji. Poszczegdlne czesci
sktadowe i uktady powinny by¢ doprowadzone do okreslanych warunkoéw pracy (np. ogrzewanie / chtodzenie,
uzytkowania / nie uzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosé , stany alarmowe itp.)

Nalezy wykonac¢ nastepujgce prace:

a) Prébny rozruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godzin );

b) Sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan i pomiaréw, zgodnie z wymogami zawartymi w odnosnej
normie;

c) Przeszkoli¢ stuzby eksploatacyjne Uzytkownika.

Kontrola, jakosci i dziatania.

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

a) Sprawdzanie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;
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b) Sprawdzanie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Badanie przez ogledziny szczelnosci, urzgdzen i tgcznikéw elastycznych;

d) Sprawdzanie zainstalowania wibroizolatoréw;

e) Sprawdzanie zamocowania silnika;

f) Sprawdzanie kierunku obrotéw wentylatora;

g) Sprawdzanie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzanie naciggu i liczby paséw klinowych;

i) Sprawdzanie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzanie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie srodkéw do uziemienia urzadzen;

I) Regulacja predkosci obrotowej i wydajnosci.

Badanie wymiennikéw ciepta.

a) Sprawdzanie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z projektem;
b) Sprawdzanie szczelnosci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenia, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

d) Sprawdzanie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

e) Sprawdzanie poprawnos$¢ dziatania systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Sprawdzanie kierunku obrotéw pomp cyrkulacyjnych, wymiennikow ciepta;

g) Sprawdzanie dziatania i regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;

h) Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

Badanie filtrow powietrza.

a) sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

¢) Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzanie wskaznika réznicy ci$nienia pod wzgledem prawidtowo$ci dziatania;

e) Sprawdzanie czystoéci filtra.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych.

a) Sprawdzenie kierunku ruchu przepustnic (dziatanie wspétbiezne, dziatanie przeciwbiezne);
b) Sprawdzenie szczelnosci w pozycji zamknietej;

c) Sprawdzenie uktadu regulacji przepustnic.

Kontrola dziatania klap pozarowych.

a) Badania urzgdzenia wyzwalajgcego;

b) Sprawdzanie warunkéw zainstalowania i kontrola potozen granicznych, pod katem
ewentualnego klinowania;

¢) Sprawdzanie, czy urzadzenie ma certyfikat.

Kontrola dziatania sieci przewodow.

a) Nastawienia przepustnic regulacyjnych na przewodach wentylacyjnych;

b) Dziatanie elementéw regulacyjnych zainstalowanych w instalacji;

c) Sprawdzenie srodkéw do uziemienia przewodow;

d) Dostepnosé do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw, oraz kontrola przeptywu powietrza

W pomieszczeniu.

a) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych.
Regulacje hydrauliczng obiegéw wentylacyjnych przeprowadzi¢ w trakcie probnego rozruchu. llos¢ powietrza dla

poszczegodlnych punktéw nawiewnych i wywiewnych podano na rzutach instalacji w projekcie wykonawczym;
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b) Ustawienia kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow, (jesli wymagane);

c) Nastawienie regulatorow regulacji automatyczne;.

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych.

Wyrywkowe sprawdzania dziatania regulacji automatycznej blokad w réoznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegoélnosci;

a) Wartosci zadanej temperatura wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

d) Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewno$ci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielko$ci
zadane zgodnie z wymaganiami.

Procedura pomiardw.

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw

pomiarowych. Uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzgdéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w
dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m2 nalezy przyjaé co najmniej
jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny
by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i miejscach, w ktérych oczekuje sie wystepowania najgorszych
warunkéw. W przypadku nieodpowiednich wynikow badan, powtérzy¢ pomiary po znalezieniu i naprawie usterki.
6.3. Kontrola dziatania.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenia prawidtowej pracy instalacji, zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki
ciepta itp. dziatajg efektywnie i zostaty prawidtowo zamontowane.

6.4. Sprawdzanie kompletnosci wykonanych prac.

Celem sprawdzania kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zaréwno w zakresie
materiatéw jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

b) sprawdzanie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

c) sprawdzanie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) sprawdzanie stanu czystosci urzgdzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzania powietrza;

e) sprawdzenie kompletnosci znakowania;

f) sprawdzanie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na jakosé¢ funkcjonowania
instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

6.6. Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji.

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych w projekcie jest wiasciwa jej
eksploatacja. Urzadzenia sg przystosowane do pracy automatycznej w ograniczonym zakresie, zatem niezbedny

jest fachowy nadzér nad instalacjami podczas eksploatacji. Do utrzymania gotowosci eksploatacyjnej instalacje i
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urzagdzenia muszg by¢ poddawane regulacji konserwacji. Obstuga i konserwacja powinny by¢ wykonywane przez
personel z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z instrukcjami obstugi uzytkownika oraz
dokumentacjami urzgdzen.

Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce punkty:

- kontrole pracy urzgdzen w tym wszelkich zabezpieczen;

-kontrole temperatur i cisnienia medidow z uwagi na dopuszczalne parametry wytrzymatosciowe wbudowanych
materiatéw i urzgdzen;

- sprawdzanie prowadzenia ksigzki obstugi.

Wszelkie niezgodno$ci nalezy bezwzglednie zgtasza¢ odpowiednim stuzbom nadzoru. Wazne jest réwniez
utrzymanie np. w ramach umowy serwisowej minimalnego zapasu czesci zamiennych jak uszczelki, inne
zuzywajgce sie czesci, czesci do urzgdzen sterujgcych i regulacyjnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot.

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST B-00 ,Wymagania Ogolne” pkt 6.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych:

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng. Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru
inwestorskiego o terminie i zakresie obmierzanych rob6t. Powiadomienie powinno nastgpi¢ na co najmniej 3 dni
przed tym terminem. Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sg do ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiaréw jest
niezbedna do udokumentowania wykonanych robét ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych. W przypadku
popetnienia btedu w ilosciach podanym w przedmiarze lub w specyfikacji technicznej lub opuszczeniu pozyciji,
Wykonawca zobowigzany jest ukonczyé wszystkie roboty budowlane. Korekta ewentualnych btedéw Ilub
pominietych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystgpienia Wykonawcy i akceptacji przez inspektora
nadzoru inwestorskiego, po porozumieniu z Zamawiajgcym, jezeli zawarta umowa o wykonaniu rob6t nie stanowi
inaczej. Obmiaru wykonanych robo6t dokonuje kierownik robot. Obmiaru robdt dokonuje sie w odniesieniu do
wykonanych prac, przyjmujgc jednostki miary, odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

- osprzet i urzgdzenia - w sztukach wykonanych elementéw;

- przewodow wentylacyjnych - w metrach biezgcych i kwadratowych;

- dla konstrukcji wsporczych: sztuki, kg.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaréow.

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepujgcej diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych nalezy przeprowadzac¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6t ulegajgcych zakryciu, przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczgce odbioru Robét podano w ST B-00 ,Wymagania Ogoélne” pkt 8.

8.2. Szczegodlne zasady odbioru Roboét.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg. pkt.6 daty pozytywne wyniki. Ponadto nalezy wykonac¢ pomiary kontrolne w celu uzyskania pewnosci,
ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymogami. Zakres tych dziatan okreslajg
szczegobtowe procedury pomiarow.

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe i czeSciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére

ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
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catkowitym ukonhczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem.
Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koricowych polegajgcych
na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- jakosci i kompletnosci wykonanych prac,
- rodzaju i wiasciwosci zastosowanych materiatow i urzgdzen
8.2.2. Odbidr koricowy
Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét, nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu roboét instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji. Przystepujac do
przekazania Zamawiajgcemu czesci lub catosci instalacji, Wykonawca musi okazaé protokoty z odpowiednich
pomiarow, dokumentacje, instrukcje eksploatacji oraz wszelkie niezbedne aprobaty.
Przystepujac do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przekaza¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:
- oswiadczenie Kierownika robot o zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg i warunkami
pozwolenia na budowe;
- dokumentacje powykonawczg;
- dziennik budowy, montazu, ksigzke obmiaréw (oryginaty);
- protokoty odbioréw czesciowych, etapowych, robét znikajgcych i ulegajgcych zakryciu;
- odpowiednie dokumenty dopuszczajgce materiaty do stosowania w budownictwie;
- rysunki zwigzane z wykonaniem robét towarzyszacych inwestycji (np. przetozenie instalacji podziemnych, itp.) .
- wykaz dokumentow dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych;
- wykaz dokumentow inwentarzowych;
- dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji;
- protokét potwierdzajgcy kompletno$é wykonywanych prac;
- protokét z przeprowadzonej kontroli dziatania instalaciji;
- protokét z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych.
Dokumenty dotyczgc eksploatacji i konserwacji:

raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych w zakresie obstugi instalacji
wentylacyjnych w budynku;
- podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
- instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;
- zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu w eksploataciji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B—00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 9.
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Podstawg do rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym. Rozliczenie robét
montazowych instalacji wentylacyjnej, moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robaét i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne
rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robét obliczona
na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez

zamawiajgcego lub
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- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.

Ceny jednostkowe wykonania roboét instalacji wentylacyjnej lub wartosci ryczattowe

obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatoéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- montaz i demontaz i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegotowe;j,
- likwidacje stanowiska roboczego,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-B01411:1999. Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-EN1505:2001. Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary.

PN-EN1506:2001. Wentylacja budynkéw . Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym.
Wymiary.

PN-B03434:1999. Wentylacja — przewody wentylacyjne-podstawowe wymagania i badania.

PN-B76001:1996. Wentylacja — przewody wentylacyjne — szczelnos¢ wymagania i badania.

PN-B76002:1976. Wentylacja — Potgczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
PN-EN12599:2002. Wentylacja budynkoéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

PN-EN14175: 2006. Wyciggi laboratoryjne.

PN-EN12589:2002. Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
urzadzenh wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza.

PN-EN1886:2001. Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci mechaniczne.
PN-EN13053:2004. Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wzorcowanie i charakterystyki
dziatania urzgdzen, elementdéw sktadowych i sekciji.

PN-EN779:2004. Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogoéinej. Wymagania, badania, oznaczenie.
PN-EN1751:2002. Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN12220:2001. Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. Wymiary kotnierzy regulacyjnych o przekroju kotowym
do wentylacji ogdline;.

PN-EN12236:2003. Wentylacja budynkoéw. Podwieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe.

PN-EN12237:2004.(U) Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddw. Wytrzymatosé i szczelnosé przewoddw z blachy o
przekroju kotowym.

PN-EN12238:2002.(U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie, w
zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza.

PN-EN13180:2004. Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddéw. Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace
przewodow gietkich.

PN-EN13180:2002.(U) Wentylacja budynkéw. Elementy kohcowe. Badanie wiasciwosci krat zaluzjowych w

warunkach symulowanego piasku.
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PN-EN13264:2002. Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki podtogowe. Badania do klasyfikaciji
konstrukcyjnej.

PN-1SO5135:2000. Akustyka. Okreslanie metodg pomiaru w komorze pogtosowej poziomu mocy akustycznej
hatasu emitowanego przez urzgdzenia i elementy koncowe uktadéw wentylacyjnych, ttumiki i zawory.
PN-1S05221:1994. Rozprowadzanie i rozdziat powietrza . Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w
przewodzie.

PN-EN12097:2007. Wentylacja budynkéw — sie¢ przewoddéw — Wymagania dotyczagce czesci sktadowych sieci
przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewodéw.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zmianami).
10.2.2. Rozporzgdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - TIN COBRTI INSTAL, zeszyt 5,
Warszawa 2002r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine B-00.
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